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摘要

莱西悦隽公园里项目地块（目标调查地块）位于莱西市水集街道上海西路32号。该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑。莱西悦隽公园里项目地块占地面积61226.60 m2，该地块原为青岛莱西市水集街道后于格庄村土地，该土地属于村农民集体所有，土地性质为农用地，2019年之前一直作为农田使用，主要种植小麦、玉米和花生。2019年8月青岛悦润房地产开发有限公司获得该地块建设用地使用权，用地性质为商住用地，2019年8月进行住宅楼建设，截止2020年8月，该项目已有18栋楼主体结构正在施工中。

根据《莱西市水集街道办事处珠海社区合村并居村庄规划（2020－2035）》，该地块属于《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）中的第一类用地。为保障地块再开发利用环境安全，根据2019 年1月1日起施行的《土壤污染防治法》第五十九条，用途变更为住宅、公共管理与公共服务用地的，变更前应当按照规定进行土壤污染状况调查。受青岛悦润房地产开发有限公司委托，青岛理工新环境技术开发有限公司对该地块开展了土壤污染状况调查工作，并编制形成报告，为本地块的开发利用提供技术依据。

我公司接受委托后，组织有关技术人员对该地块及周围地块历史发展状况等进行调查研究，识别、判断地块土壤和地下水污染的可能性，通过第一阶段调查的资料搜集、现场踏勘、人员访谈得到主要成果如下：

（1）资料收集：本次调查通过收集相关等资料和2006年~2020年的历史影像图，得知调查地块历史上为农田，未从事过工业生产活动。
（2）现场踏勘：地块现状为18栋住宅楼正在建设中。现场踏勘期间地块内未发现化学品使用，无刺激性气味、无异味，周边无污染型工业企业。

（3）人员访谈：调查地块历史上未进行过任何生产经营活动，无化学品使用与储存，未曾发生过化学品泄漏或其他环境污染事故。地块周边未有过重污染企业，未曾发生过环境污染事件。

经调查地块的历史资料收集与分析、现场踏勘、人员访谈，确认地块内及周边地区无明确造成土壤污染的来源。根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）规定，第一阶段调查确认地块内及周围区域当前和历史上均无可能的污染源，地块的环境状况可以接受，调查活动可以结束。
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1. 前言

莱西悦隽公园里项目地块（目标调查地块）位于莱西市水集街道上海西路32号，该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑。莱西悦隽公园里项目地块占地面积61226.60 m2，该地块原为青岛市莱西市水集街道后于格庄村土地，该土地属于村农民集体所有，土地性质为农用地，2019年之前一直作为农田使用，主要种植小麦、玉米和花生。2019年8月青岛悦润房地产开发有限公司获得该地块建设用地使用权，用地性质为商住用地，2019年8月进行住宅楼建设，截止2020年8月，该项目已有18栋楼主体结构正在施工中。
根据《莱西市水集街道办事处珠海社区合村并居村庄规划（2020－2035）》，该地块属于《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）中的第一类用地。为保障地块再开发利用环境安全，根据2019 年1月1日起施行的《土壤污染防治法》第五十九条，用途变更为住宅、公共管理与公共服务用地的，变更前应当按照规定进行土壤污染状况调查。为此，青岛悦润房地产开发有限公司委托青岛理工新环境技术开发有限公司承担该地块的土壤污染状况调查工作，再开发利用前需对地块开展土壤环境调查，以查清地块范围内土壤、地下水的污染状况，提出合理可行的环境管理建议，并向环保部门申请备案后才能作为新建项目用地使用。

我公司接受委托后，于2020年8月开始，组织有关技术人员对该地块及周围地块历史发展状况、各个历史时期种植作物等进行调查研究，识别、判断地块土壤和地下水污染的可能性；分析农药化肥使用情况，确定污染物种类及污染程度等，经调查地块的历史资料收集与分析、现场踏勘、人员访谈，确认地块内及周边地区无明确造成土壤污染的来源。根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）规定，第一阶段调查确认地块内及周围区域当前和历史上均无可能的污染源，地块的环境状况可以接受，调查活动可以结束。

2. 概述
2.1. 调查目的和原则
2.1.1. 调查目的
通过资料收集、现场勘查，摸清地块土壤与地下水的环境质量状况；若有污染，初步确定污染物类型、污染分布范围和污染程度，为下一步环境管理提供数据支撑和工作基础。

（1）收集地块历史资料，对调查地块历史进行分析，明确该地块的环境现状，判断该场地污染程度与范围，为后期土地合理开发再利用，保障环境安全提供理论依据和数据支持。
（2）初步查清地块地下水赋存条件、富水性等水文地质条件。

（3）充分结合地块的现状及未来土地利用的要求，对调查数据进行整理分析，从保障地块再开发利用过程的环境安全角度，为地块用地规划建设和有关行政主管部门的环境管理提供决策依据。

2.1.2. 调查原则
本项目土壤污染状况调查工作将遵循以下原则：

（1）针对性原则

调查采样工作应具有针对性，在资料收集的基础上充分识别潜在特征污染物和潜在污染区域，有针对性开展调查工作，针对地块历史使用情况，对潜在污染物特性，进行污染状况调查，为地块的环境管理提供依据。

（2）规范性原则

根据《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（环境保护部公告2017年第72号）、《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）、《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）等土壤污染状况调查相关技术导则或指南要求，采用程序化和系统化的方式规范地块土壤污染状况调查过程，保证现场调查过程的科学性。

（3）客观性原则

依据国家和山东省相关技术导则要求，充分结合地块历史生产和现状情况，进行现场调查。

（4）可操作性原则

综合考虑周边环境、历史用地情况与现状，结合当前科技发展与专业技术水平，制定切实可行的调查工作方案，确保调查过程可操作性强，调查结果合理、可信。

2.2. 调查依据

2.2.1. 政策、法规依据
1、 《中华人民共和国土地管理法》（2019年8月26日修订）；
2、 《中华人民共和国环境保护法》（2015年01月01日施行）；

3、 《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019年01月01日）；

4、 《中华人民共和国水污染防治法》（2017年修正，2018年1月1日实施）；

5、 《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020年修正，2020年9月1日起施行）；

6、 《国务院办公厅关于印发近期土壤环境保护和综合治理工作安排的通知》（国办发[2013]7号）；

7、 《关于贯彻落实〈国务院办公厅关于印发近期土壤环境保护和综合治理工作安排的通知〉的通知》（环发[2013]46号）；

8、 《土壤污染防治行动计划》（“土十条”）（国发[2016]31号，2016年5月28日起实施）；

9、 《关于贯彻落实土壤污染防治法推动解决突出土壤污染问题的实施意见》（环办土壤[2019]47号）；

10、 《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（环保部部令2016第42号）；

11、 《山东省人民政府关于〈印发山东省土壤污染防治工作方案〉的通知》（鲁政发[2016]37号）；

12、 《山东省环境保护厅关于印发〈山东省土壤环境保护和综合治理工作方案〉的通知》（鲁环发[2014]126号）；

13、 《关于做好山东省建设用地污染地块再开发利用管理工作的通知》（鲁环发〔2019〕129号）。

14、 《山东省土壤污染防治条例》（山东省人民代表大会常务委员会公告（第83号），2020年1月1日起施行）；

15、 《山东省生态环境厅 山东省自然资源厅关于加强建设用地土壤污染风险管控和修复管理工作的通知》（鲁环发[2020]4号）；
16、 《青岛市环境保护局关于加强工业企业场地再开发利用环境管理的通知》（青环发[2016]39号）；

17、 《青岛市人民政府关于印发<青岛市土壤污染防治工作方案>的通知》（青政发[2017]22号）；

18、 《青岛市环境保护局关于印发<青岛市土壤环境保护和综合治理工作方案>的通知》（青环发[2015]58号）；

19、 《青岛市生态环境局 青岛市自然资源和规划局 关于印发<青岛市建设用地土壤污染风险管控和修复工作指引>的通知》（2020年6月8日）。

2.2.2. 技术导则依据及评估标准依据

1、《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）；
2、《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）；

3、《建设用地土壤环境调查评估技术指南（试行）》（环保部令[2017]72号，2018年01月01日实施）；

2.2.3. 相关文件依据
1、委托书；

2、地质调查资料；

3、建设单位提供的相关资料；

4、相关人员访谈记录；

5、地块历史影像资料。

2.3. 调查范围
调查地块位于莱西市水集街道上海西路32号。该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑。
调查地块原有土地证面积61226.60㎡，地块调查范围卫星示意图见图2-1，调查范围坐标拐点见表2-1。

[image: image45.jpg]2019042

st - AR

F AR BRAERAT

“IABARRE

BT

(
\'e

AR 11000

==

B
whHoun
®  EEsaen
O
® L
[T
o AERERESY
O mEmEEN
[ )




[image: image46.png]


[image: image47.png]


[image: image48.png]


[image: image49.jpg]


[image: image50.png]ps

£
S

B AL H R
THAK | WEARE

TE%5 | wmon Hillss 1

07w 4| x= aoses. Bk )

AOER ] wo | B |- soms EANERAY

=

LR - 1 | o
Tla R R AR :
a|w & =" . i .
S| @ | k| E|E i ! non
0| W @ L:100 (i)
O] @ [awl on]on i IBRE N SXREAR
B ALESF® BYF
o', i
o) .
e Y wsazo
s | 5w | um s
0 BREL R KRR SO RRERLY [ 5050
o v | weo | o k 2RDE, Hr,
0]

s | sw | e

DR ERvATE ek A A Es: 3




[image: image51.png]B AL H R

ps

FIREIR
THAH | WEARE
LTRSS %S 15
07w X= d8LT0 Bk )
AAER () Y= s EANERAY
O I O I % B | e
S I e e N HLAHRENE
s |a|® %% # ) ;
slw |6 |® i L
wlalal v i)
O | ¢ |9w|on|on
s
CRE T s
‘ 50
T E
4150 | 600 | 5.0 '
6]
=0
swl| 5w | 20 TR
FRIE
- | WRKER A,
— | sha, BERARERE
0 = il R, SRS
E——
0,550 | 1200 | o0 i
DR ERvATE or At A 2 Es.: 3




[image: image1.jpg]



图2-1调查地块范围卫星示意图
表2-1地块调查范围平面拐点坐标（2000国家大地坐标系）

	坐标拐点
	X
	Y

	J1
	4082613.273 
	40542299.509 

	J2
	4082612.660 
	40542395.428 

	J3
	4082598.102 
	40542395.248 

	J4
	4082598.011 
	40542398.775 

	J5
	4082612.638 
	40542398.846 

	J6
	4082611.790 
	40542531.264 

	J7
	4082513.108 
	40542530.520 

	J8
	4082512.340 
	40542630.049 

	J9
	4082362.911 
	40542628.862 

	J10
	4082391.029 
	40542524.393 

	J11
	4082419.590 
	40542386.073 

	J12
	4082441.043 
	40542279.674 


2.4. 地块规划

根据青岛悦润房地产开发有限公司提供的《莱西市水集街道办事处珠海社区合村并居村庄规划（2020－2035）》，该地块属于《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）中的第一类用地，地块规划见图2-2。
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图2-2莱西悦隽公园里项目地块及周边规划

2.5. 调查方法

2.5.1. 第一阶段土壤污染状况调查
第一阶段土壤污染状况调查是以资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识别阶段，原则上不进行现场采样分析。若第一阶段调查确认地块内及周围区域当前和历史上均无可能的污染源，则认为地块的环境状况可以接受，调查活动可以结束。

2.5.2. 第二阶段土壤污染状况调查
1) 第二阶段土壤污染状况调查是以采样与分析为主的污染证实阶段，若第一阶段土壤污染状况调查表明地块内或周围区域存在可能的污染源，以及由于资料缺失等原因无法排除地块内外存在污染源时，作为潜在污染地块进行第二阶段土壤污染状况调查，确定污染物种类、浓度(程度)和空间分布。

2) 第二阶段土壤污染状况调查通常可以分为初步采样分析和详细采样分析两步进行，每步均包括制定工作计划、现场采样、数据评估和结果分析等步骤。初步采样分析和详细采样分析均可根据实际情况分批次实施，逐步减少调查的不确定性。

3) 根据初步采样分析结果，如果污染物浓度均未超过 GB36600等国家和地方等相关标准以及清洁对照点浓度(有土壤环境背景的无机物)，并且经过不确定性分析确认不需要进一步调查后，第二阶段土壤污染状况调查工作可以结束；否则认为可能存在环境风险，须进行详细调查。标准中没有涉及到的污染物，可根据专业知识和经验综合判断。详细采样分析是在初步采样分析的基础上，进一步采样和分析，确定地块污染程度和范围。

2.5.3. 第三阶段土壤污染状况调查

第三阶段土壤污染状况调查以补充采样和测试为主，获得满足风险评估及土壤和地下水修复所需的参数。本阶段的调查工作可单独进行，也可在第二阶段调查过程中同时开展。

本次调查工作内容主要为土壤污染状况调查的第一阶段工作，土壤污染状况调查的工作方法和程序如图 2-3 所示。
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图2-3地块土壤污染状况调查的工作方法和程序
2.6. 工作内容和技术路线

2.6.1. 主要工作内容
本次地块污染状况调查的主要工作内容包括资料收集、现场踏勘、人员访谈、制定调查工作计划等。

（1）资料收集

通过资料查阅、人员访谈等方式收集地块及周边区域土地利用与变迁资料，地块利用变迁资料、地块环境资料、地块相关记录、有关政府文件以及地块所在区域的自然和社会信息，当调查地块与相邻地块存在相互污染的可能时，须调查相邻地块的相关记录和资料。

（2）现场踏勘

现场勘查主要是通过地块实地考察，获得第一手的现场信息。对地块及其周边区域进行现场踏勘，通过现场走访相关人员和熟悉情况的周边居民。通过对异常气味的辨识、GPS定位、摄影和照相、现场笔记、定位标识等方式摸清该本次地块调查的范围和现状情况，分析地块内可能的污染源、潜在污染物和周边区域外在污染源及潜在污染途径，初步识别土壤和水体环境介质的潜在污染区域，初步判断地块的污染状况。

（3）人员访谈：以访谈的形式对地块周边生活工作人员进行调查，核实已有资料信息，补充地块相关信息资料，通过人员访谈了解到地块的使用历史和周边地块的利用历史。
（4）制定调查工作计划

根据前期资料收集情况以及现场踏勘掌握的基础信息，制定本地块土壤污染状况调查的工作计划，核查已有信息等工作内容。
2.6.2. 技术路线

项目启动后，开展资料收集、现场踏勘、人员访谈，综合以上资料信息制定地块土壤污染状况调查工作方案，根据现场勘察结果，结合地块规划，编制地块土壤污染状况调查报告。

地块土壤污染状况调查工作技术路线如下图所示。
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图2-4地块土壤污染状况调查技术路线

3. 地块概况

3.1. 区域环境概况
3.1.1. 自然环境概况

3.1.1.1. 地理位置

青岛市位于山东省半岛南端，介于东经119°30′～121°00′、北纬35°35′～37°09′，濒临黄海，环绕胶州湾，山海形胜，腹地广阔。青岛依山傍海，风光秀丽，气候宜人，东南濒临黄海，东北与烟台市毗邻，西与潍坊市相连，西南与日照市相接。与韩国、日本隔海相望。全市总面积为10654平方公里，其中市区面积1102平方公里。
莱西市位于山东半岛中部，地处东经120°12＇～120°40＇，北纬36°34＇～37°09＇之间。东临莱阳市；西以小沽河为界与平度市相邻；南沿五沽河同即墨市交错接壤；北、西北靠招远市、莱州市。南北最大长度63公里，东西最大宽度36公里，呈不规则的长方形。全市总面积1522平方公里。夏格庄镇位于莱西市南端，距离市区25公里，东与姜山镇相接，北与孙受镇交界，西与店埠镇接壤，南临五沽河，与即墨区隔水相望。

调查地块位于莱西市水集街道上海西路32号。该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑。具体地理位置图见图3-1。
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图3-1项目地理位置图

3.1.1.2. 气候气象

莱西境内气候为温带季风型大陆性气候，四季变化和季风进退都比较明显。空气湿润，气候温和，四季分明。但因四季气候的变化，形成春季雨少、风大、多干旱，夏季高温多雨、湿度大，秋季多晴干旱，冬季漫长干冷的气候特征。年平均气温12.6℃，极端最高气温38.2℃(2002年7月15日)，极端最低气温-21.1℃(1981年12月27日)。全年7月份最热，平均气温25.3℃；1月份最冷，平均气温-3.3℃。降水量年平均为635.8毫米，降水最多为1420.4毫米(1964年)，最少仅377.0毫米(1981年)，一日最大降水量为162.2毫米(1994年6月29日)。主要风向为东南风和西北风，东南风出现在4月到8月，西北风出现在9月到翌年3月，年平均风速为3.6米/秒。1988年至2002年，全市共出现大风天气90天。日平均气压为1007.6百帕。年平均日照时数2656.0小时，最多年份为3078.5小时(1968年)，最少为2349.1小时(1985年)。年相对湿度为70%。年平均蒸发量为1423.5毫米。历年初霜出现日期为10月18日，最早为10月2日，最晚为11月2日；终霜结束日期为4月18日，最早为3月30日，最晚为5月14日，无霜期183天。1988年至2002年，共出现扬沙天气42天，并呈上升趋势。最大冻土深度为51厘米(1968年2月)，共有3天。

3.1.1.3. 水文

莱西境内大小河流共61条，主属大沽河水系。大沽河纵贯市中部南流，小沽河沿市西境南流，潴河沿市东部南流，五沽河沿市南境西流。小沽河、五沽河分别于院上镇大里村前、店埠镇韩家汇村西汇入大沽河，然后南流注入胶州湾。

全市多年平均水资源总量3.65亿立方米，人均占有量为518.8立方米，亩均水资源量160.1立方米，属缺水区。建国后，境内建有大型水库1座，中型水库3座，小〈一〉型水库4座，小〈二〉型水库49座，塘坝447座，机电井1万多眼，总库容5.12亿立方米，兴利库容2.16亿立方米。
3.1.1.4. 地形地貌

莱西市位于胶莱盆地中心偏北，栖霞复背斜南翼。地质构造有东西向压性构造和压扭性构造形式，区域内出露地层主要为元古—太古界胶东岩群、粉子山岩群等前震旦系变质岩系及结晶岩系、中生界白垩系和新生界第四系地层。

莱西地形总趋势是北高南低。北部为低山丘陵，中部为缓岗平原，南部为碟形洼地。境内最高的周家大山，位于西北边境与平度市交界处，海拔427.8米。地貌向南逐步降低，过蓝烟铁路后逐步向西南倾斜，店埠镇鲍家庄一带，海拔仅26米。低山丘陵相对高度一般在100～150米，形成孤丘缓陵，脉络不显，地形比较破碎。

莱西地貌类型可分为低山、丘陵、平原、洼地4种。低山区面积3814.53公顷，占总面积的2.4%，海拔高度一般在200～400米之间，地面坡度在10度左右；丘陵面积66501.93公顷，占总面积的42.4%，海拔高度在60～200米之间，地面坡度在5度左右；平原面积63862公顷，占总面积的40.6%，海拔高度在30～60米之间，地面坡度1～2度；洼地面积22851.53公顷，占总面积的14.6%，海拔高度在26～40米之间，地面坡度小于1度。

3.1.1.5. 地质条件

莱西市属华北地层大区之晋冀鲁豫地层区、鲁东地层分区，主要出露太古代、古元古代变质岩系、中生代白垩系和新生代第四系（见图2.2-1）。

1、中太古代唐家庄岩群（Ar2t）

分布于郭福庄东北部、桑行西北部、善家屯、花儿山等地。属角闪麻粒岩-角闪岩相变质，主要岩性为大理岩、黑云变粒岩、长石石英岩、透辉岩、石墨变粒岩、片麻岩等。

2、古元古代荆山群（Pt1j）

荆山群地层主要分布于胶北隆起莱西南墅镇。属角闪麻粒岩-角闪岩相变质，主要岩性为大理岩、黑云变粒岩、长石石英岩、浅粒岩、斜长角闪岩、透辉岩、石墨变粒岩、片麻岩等。
3、中生代白垩系（K）

（1）莱阳群（Kl）

主要分布于董家、南埠、绕岭、阎家泽口、姜山镇东部等地，为一套陆相碎屑-细碎屑的冲洪相-河流相沉积，由砾岩、砂岩、粉砂岩、长石砂岩及含砾中粒岩屑砂岩等组成。

（2）青山群（Kq）

主要分布于肖官庄、河头店镇东部、南七格庄、上马庄、风台埠、庞家庄、姜山镇、李权庄镇徐家屯、沽河街道办事处北部等地，为一套陆相火山爆发相、溢流相的中基性、中性、酸性火山岩系，下部岩性为安山岩、玄武安山岩夹安山质火山角砾岩、角砾集块岩等；上部为玄武粗安岩夹砂砾岩。

（3）王氏群（Kw）

主要分布于臧格庄、小院、新店、岚埠、张福庄、大高岗、郭家庄、官庄、刘家岭、天井山、宋村、后庞家岗等广大地区，为一套陆相紫红色碎屑岩夹玄武岩沉积，下部岩性为钙泥质粗砂岩夹钙质细粒长石砂岩、细粒长石砂岩，上部为杏仁状玄武岩、拉斑玄武岩及伊丁石化安山玄武岩。

4、新生界第四系（Q）

第四系广泛分布于莱西市各山脉坡麓、山前阶地、河流两侧，厚度一般小于15m。

（1）山前组(Q
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属中—上更新统残坡积成因。分布于山麓及丘陵地带，主要由混粒砂粉质粘土组成。厚度0.5～2.7m。

（2）临沂组(QL)

分布于现代河流两侧一级阶地及冲积平原上。主要岩性为粉质粘土、粉土及中—粗砂组成，二元结构明显，自上而下为粘性土—砂性土。局部为多元结构，由3～4层粘性土及2～3层砂性土组成。厚度3～7m。

（3）沂河组(QY)

属全新统河床相冲积成因。岩性以砾砂、中—粗砂为主，松散。厚度1～3m。

3.1.1.6. 区域土壤类型
莱西市土壤总面积1799289亩，占土地总面积的78.81%，包括棕壤土、潮土、砂姜黑土、水稻土、褐土、风砂土等6个土类。其中棕壤土总面积1153535亩，占土地总面积的50.53%，由4个亚类组成，之一的棕壤性土分布在莱西市北部（包括项目区周边）的低山丘陵及基岩裸露岭坡上；潮土类土总面积151661亩，占土地总面积的6.64%，主要分布在大沽河、小沽河、潴河沿岸，直接发育在河流沉积物上；砂姜黑土总面积429236亩，占土壤总面积的18.8%，分布在南部洼区，为湖相沉积；水稻土52168亩，占总面积的2.29%，为砂姜黑土及河潮土经水耕熟化而成。另外褐土11707亩、风砂类土982亩，分别占土壤总面积的0.51%、0.04%。

3.1.2. 本项目地块水文地质概况

青岛捷利达地理信息集团有限公司于2019年6月在莱西市悦隽公园里项目地块进行了岩土工程详细勘察，利用XY-150 型工程钻机5台进场进行勘察工作，以便查明场地内岩土层的类型、深度、分布和地下水埋藏条件，勘探点位布置见图3-2，地勘报告内容详见附件10《悦隽公园里岩石工程勘察报告》。
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图3-2
 勘探点平面图
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图3-3勘探钻孔柱状图

3.1.2.1. 地下水

在本次勘察期间，勘察深度范围内的地下水类型为孔隙潜水，主要赋存于第②层及第②1层中；实测稳定水位埋深在2.95～4.15米左右，埋深高程为48.95～50.30米。调查地块位于大沽河东368米，主要补给来源是依靠大气降水和临区补给，排泄以地下径流和人工抽取为主。根据区域水文地质资料和莱西气象资料，拟建场区历史最高水位约为52.5米，近3～5年最高水位为52.5米，水位变化幅度为2.0米。
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图3-4地下水流向图
3.1.2.2. 地形、地貌、地层结构

该拟建场地现为闲置地，地形总体北高南低，孔口处标高最大值为53.96m，孔口处标高最小值为52.43m，地表相对高差为1.53m。
地貌：场区地貌成因形态类型属洪冲积平原，后经人工回填改造。
根据钻孔资料和区域地质资料，拟建场地勘察深度范围内地层结构较简单，层序较清晰，勘察深度范围内的地层主要由第四系全新统松散堆积物、洪冲积物组成，基岩为中生界白垩系王氏群泥质砂岩。揭露的岩土层，分述如下：
①层素填土（Q4ml）：褐色，松散，以砂质土为主，含少量植物根系，人工回填而成；结构松散，强度较低，均匀性差，压缩性高，无湿陷性。回填年限小于15年，该层未经压实处理。
该层场区普遍揭露，厚度:0.50～3.50m，平均0.96m；层底标高：49.51～53.26m,平均52.20m；层底埋深：0.50～3.50m，平均0.96m。
②层中砂（Q4al+pl）浅黄色，稍密~中密，湿~饱和，含少量的黏粒，局部位置变相为细砂并夹有黏土薄层，砂粒以石英、长石为主，颗粒呈次棱角状，级配一般，分选差。
该层场区普遍揭露，厚度：1.20～6.70m,平均3.62m；层底标高：44.98～49.37m,平均47.92m；层底埋深：3.60～5.40m,平均5.29m。
②1层粉质黏土（Q4al+pl）：褐黄色，灰褐，软塑，含少量铁锰氧化物及铁锰结核，韧性中等，干强度中等，稍有光泽，无摇振反应。
该层场区仅在1～4#、11～13#、16#、23～27#、19#、35#、37#、39～41#、52～58#、65#、68#、70#、71#、73～76#、80～82#、86#、87#、89#、96#、97#、113～115#、131～133#、145～147#、154#、155#、158～162#、173～176#、183#、184#钻孔附近分布，厚度：0.80～3.10m，平均1.61m；层底标高：44.90～48.50m，平均47.21m；层底埋深：4.80～7.60m，平均6.04m。
③层强风化泥质砂岩（KwH）：紫红色、棕红色，泥质~砂质结构，块状构造，以黏土类矿物为主，岩石风化强烈，结构构造基本破坏，岩体节理裂隙发育，呈碎块状，手掰易碎，遇水较易软化，软化系数0.70（经验值）。岩石坚硬程度为极软岩，岩体完整性指数Kv为0.10（经验值），岩体极破碎（原岩破碎原因主要为物理风化作用，使岩石由大块变成小块以至完全碎裂、破碎），岩体基本质量等级Ⅴ级，无膨胀及崩解性，基岩内无洞穴、无临空面、无软弱岩体。基岩揭露后具有进一步风化的可能。
场区普遍揭露，厚度0.70～2.80m，平均1.40m；层底标高：42.98～47.67m，平均46.00m；层底埋深：5.30～10.00m，平均7.17m。
④层中风化泥质砂岩（KwH）：紫红色、棕红色，泥质~砂质结构，层状构造，以黏土类矿物为主，岩石风化较强烈，结构构造基本破坏，岩体节理裂隙较发育，呈饼状～短柱状, 锤击易碎裂，以泥质胶结为主，干钻较难钻。揭露段岩体完整性指数Kv一般为0.50，属较破碎的极软岩~软岩，岩体基本质量等级Ⅴ级，无膨胀及崩解性，基岩内无洞穴、无临空面、无软弱岩体。基槽开挖后风化较轻。
场区普遍揭露，该层尚未穿透，揭露厚度0.70～9.70m，平均5.92m；层顶标高：42.98～47.67m。
表3-1  各岩土层主要物理力学指标建议值一览表

	层号
	岩土层名称
	fak/fa（kPa）
	模量（MPa）
	γ（kN/m³）
	Ck（KPa）
	Φ（度）
	渗透性系数k(m/d)

	①
	素填土
	70/ fak
	3/ E0
	18.0
	/
	*10
	0.2

	②
	中砂
	160/ fak
	10/E0
	20.5
	/
	*30
	25

	②1
	粉质黏土
	100/ fak
	3.69/Es1-2
	17.5
	8.0
	4.1
	0.5

	③
	强风化泥质砂岩
	400/ fak
	30 /E0
	22.0
	*5
	*30
	0.05

	④
	中风化泥质砂岩
	fa /800
	1000 /E
	23.5
	/
	*45
	/


注：fak：地基承载力特征值；Es1-2:压缩模量（试验值），E0：变形模量（经验值）；γ：重度；Ck：粘聚力标准值（试验值）；Φk：内摩擦角标准值（试验值）。*为经验值。
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图3-5工程地质剖面图

3.1.3. 社会环境概况

莱西位于胶东半岛中部，居山东半岛城市群概念区几何中心，地处北纬36°34'～37°09'，东经120°12'～120°40'。东临莱阳市，北靠招远市，西北毗莱州市，西顺小沽河与平度市相邻，南沿五沽河同即墨市交错接壤。南北最大长度63千米，东西最大宽度36千米，呈不规则长方形，总面积1219.5平方千米。城区位于莱西境中部偏东。莱西为山东省县级市，由青岛市代管，是国务院确定的沿海地区对外开放县市之一，也是全国综合实力百强县市之一，2013年居全国第35名。居青岛、烟台、威海、潍坊四个沿海对外开放城市之间，是山东半岛正在建设的半岛城市群、半岛加工制造业基地中心。

莱西辖3个街道办事处、8个镇和1个经济开发区，共861个行政村。2014年末总人口82.2万人，户籍总人口为73.76万人。2015年全市实现生产总值（GDP）526.02亿元；其中，第一产业增加值完成63.36亿元，第二产业增加值完成254.74亿元，第三产业增加值完成207.92亿元；三次产业比例为12.04:48.43:39.53。全市种植业增加值完成39.61亿元，粮食播种面积144.23万亩，总产量达到63.76万吨。全市林业增加值完成0.37亿元，2015年末实有林地面积54372公顷，森林覆盖率达到35.7%。全市渔业增加值完成0.53亿元，水产品总产量9588吨。2015年，全市规模以上工业企业总产值完成1157.68亿元，实现利税85.28亿元，高新技术产业产值占规模以上工业总产值比重达到21.88%。全市进出口总额实现29.7亿美元，全市新批准利用外资项目27个。2015年末全市户籍总户数25.07万户，全市户籍总人口73.99万人；居民人均可支配收入24671元。

3.2. 调查区域环境功能区划
根据《青岛市人民政府关于印发青岛市空气质量功能区划的通知》(青政发[2014]14号)，本项目所在区域的环境空气质量划为二类功能区。根据《青岛市水功能区划》（2017），项目地块位于大沽河饮用水源区二级陆域，地表水执行《地表水环境质量标准》(GB/T 14848-2017)中的III类标准，地下水可执行《地下水质量标准》(GB/T 14848-2017)中的III类标准。
3.3. 项目周围敏感目标
地块1000m范围以内的环境敏感目标以村庄居民区为主，环境敏感点分布信息如表3-2和图3-5所示。
表3-2重点保护目标一览表

	序号
	环境保护目标名称
	方位
	与地块边界最近距离（米）
	描述

	1
	白玉庄村
	N
	823
	居住

	2
	莱西市党校
	N
	64
	居住

	3
	宏东荷花苑
	N
	66
	居住

	4
	后庄扶村
	SW
	947
	居住

	5
	后于格庄村
	SE
	115
	居住

	6
	前于格庄村
	SE
	534
	居住

	7
	莱西市城厢小学
	SE
	715
	居住

	8
	江家疃村
	SE
	755
	居住

	9
	奥润和府西区
	E
	10
	居住

	10
	奥润和府
	E
	350
	居住

	11
	展格庄村
	NE
	985
	居住

	12
	大沽河
	E
	368
	饮用水源
农业用水
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图3-6本次调查周边敏感目标
3.4. 地块的历史和现状

3.4.1. 地块的历史沿革

根据前期收集资料、现场踏勘及人员访谈情况，地块历史使用情况详见表3-3所示。

表3-3地块历史使用情况一览表

	地块名称
	时间节点
	使用情况

	莱西悦隽公园里项目地块
	2019年以前
	地块属于青岛市莱西市水集街道后于格庄村，地块状态一直为农田。

	
	2019年至今
	地块属于青岛悦润房地产开发有限公司，地块处于建设期


根据卫星历史影像、政府和权威机构资料、现场施工人员和地块耕种者介绍，该地块2019年以前用途为农田，主要种植小麦、玉米和花生，未开展其他类型生产经营活动。地块历史变迁见图3-7。2006年~2020年卫星图显示，2019年之前该地块一直作为农田使用，2019年9月地块内场地已平整，2020年2月，地块内部分楼体正在建设中。
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图3-7莱西悦隽公园里项目地块2006年至2020年卫星图

3.4.2. 地块现状

目前该地块内18座住宅楼地基基础工程已完成，主体工程正在建设中，部分道路已硬化，地块内东南角有部分堆土堆放，地块周边设围挡。地块现状以及现状图拍摄位置见图3-8、图3-9。
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图3-8莱西悦隽公园里现状图
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图3-9 现状图拍摄位置

3.5. 相邻及周边地块现状和历史和现状

3.5.1. 相邻地块

经过现场实地勘查，该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑。四周无化工、印染、农药、机加工、污水处理等污染型企业，相邻地块使用现状见表3-4。根据前期收集资料及人员访谈知，相邻地块历史上一直作为农田。

表 3-4 相邻地块使用现状
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调查地块北侧-青岛市党校
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调查地块北侧-宏东荷花苑
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调查地块西侧-大棚
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调查地块南侧-农田
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调查地块南侧-住户
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调查地块东侧-奥润和府西区


3.5.2. 周边地块

根据现场踏勘，本地块周边1km范围内有青岛九联集团股份有限公司第六食品厂、青岛荣馨花卉苗木有限公司、青岛水集保温材料厂。周边地块企业未从事涉及有色金属矿采选、冶炼、石油炼制加工、化工、焦化、电镀、制革等重点行业。周边主要企业详情见表3-5，与地块位置关系如图3-9，周边地块历史卫星图见图3-10。
表3-5周边主要企业

	序号
	企业名称
	方位
	距离m
	营业范围

	1
	青岛九联集团股份有限公司
第六食品厂
	SW
	993
	加工销售肉类制品

	2
	青岛荣馨花卉苗木有限公司
	SE
	791
	花卉、苗木种植批发

	3
	青岛水集保温材料厂
	SE
	777
	岩棉、珍珠岩制造
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图3-9地块周边主要企业位置关系图
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图3-10 莱西悦隽公园里项目地块相邻及周边地块卫星图

4. 第一阶段土壤污染状况调查工作

2020年08月，对莱西悦隽公园里项目地块进行了第一阶段土壤污染状况定性调查，主要调查方法为资料收集、现场踏勘和人员访谈。

4.1. 前期调查概况

4.1.1. 资料收集情况

主要收集了调查地块历史使用情况及现状和规划资料，地块作为农田主要种植的作物和使用农药情况，以及地块所在区域自然和社会信息，相邻地块的相关记录和资料等。本次调查收集的资料情况见表4-1。
表4-1本次调查资料收集情况一览表
	序号
	资料名称
	内容及用途
	备注
	获取途径

	1
	项目所在区域控规及其他相关规划
	项目土地利用现状及规划，分析地块现状情况是否与规划相适应
	√
	青岛悦润房地产开发有限公司

	2
	调查地块现状及历史使用情况
	地块现状情况、历史使用情况，分出地块功能区，通过使用历史找出可能的主要污染物及位置
	√
	访谈

	3
	相邻及周边地块现状及历史使用情况
	通过分析相邻地块土地使用现状及历史使用情况找出可能影响本地块的污染因子
	√
	访谈

	4
	项目地块位置、面积、四至
	确定调查范围
	√
	青岛悦润房地产开发有限公司

	5
	地块所在区域的GoogleEarth卫星图
	主要为地块的历史变迁图及地块现状图
	√
	GoogleEarth

	6
	地块地勘报告
	着重分析项目所在地地质条件、水分、气象条件
	√
	青岛捷利达地理信息集团有限公司

	7
	地块所在区域自然和社会信息
	分析地块周边情况及环境敏感目标
	√
	青岛政府

网站

	8
	相关人员访谈资料
	通过以往地块原使用人人员访谈了解地块及可能存在的污染情况
	√
	访谈

	9
	地块以往环评、验收手续等资料
	通过环评文件、环评批复、环保验收等资料分析地块污染情况
	该地块历史上一直作为农田
	/


4.1.2. 现场踏勘及人员访谈情况

2020年8月青岛理工新环境技术开发有限公司技术人员对调查地块及周边区域进行了现场踏勘，与地块负责人、附近村民以及地块种植户进行当面交流，详细了解地块历史沿革、种植作物、农药化肥使用情况等。

调查地块现状是开工建设状态，可通过对异常气味的辨识、照相、现场笔记等方式初步判断地块污染的状况，现场踏勘照片见图4-1。本项目现场踏勘的工作方法包括：

①地块开发人员进行座谈交流，了解目标地块土地利用历史情况以及周边关系，了解是否存在不明原辅料和产品的堆放和倾倒等；

②进行现场踏勘，根据地块现有疑似污染痕迹来确定原有经营活动和初步判断地块污染程度。

目前该地块内18座住宅楼地基基础工程已完成，主体工程正在建设中，部分道路已硬化，地块内东南角有部分堆土堆放，地块周边设围挡。
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图4-1 现场踏勘照片

本次人员访谈的名单见表4-2，现场访谈照片见图4-2。
表4-2 人员访谈名单

	单位
	姓名
	联系电话

	莱西环保局
	吴尊大
	13806425167

	莱西水集街道办事处经委办
	王志雷
	17853239097

	青岛悦润房地产开发有限公司
	刘勇良
	15153277077

	前于格庄村
	李花
	15865565708

	后于格庄村（种植户）
	王东
	15954222212
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图4-2现场访谈照片

4.1.2.1. 人员访谈内容

人员访谈内容如下，人员访谈原始记录见附件7.

1）地块历史变迁：现状土地性质、变更后土地性质及周边土地类型

地块原为青岛莱西市水集街道后于格庄村土地，该土地属于村农民集体所有，该地块变更后土地归属于青岛悦润房地产开发有限公司，土地性质为商住用地，该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑。

2) 地块现状与历史情况：地块现在状态，地块历史上功能区，以及地块历史上种植作物、农药化肥使用情况

项目地块现状为开工建设状态，2019年之前该地块为农田，主要种植玉米、小麦和花生，灌溉用水来自河水和大气降水，无污泥堆肥和污水灌溉，播种未使用包衣种子；耕种过程中使用少量的农药，农药主要包括：乐果、吡虫啉和阿维菌素，使用的化肥为氮磷钾复合肥。
3）相邻地块的现状与历史情况：相邻地块的使用现况与污染源，以及过去使用中留下的可能造成土壤和地下水污染的异常迹象。 

该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑，相邻地块历史上为农田。
4）该地块开挖至深度，土方量，土方如何处置。
开挖深度为2.5米，开挖过程中的土方量为150000m3，由土石方单位山东言鼎城市投资有限公司运走，土石方合同见附件9。
5）该地块内东南角土方来源。

该地块内东南角土方来自地块东侧奥润和府西区建设期开挖的土方，于2019年年初堆于本地块内，已和政府协调，后期运走。奥润和府西区历史上一直做为农田使用，堆土对本地块不存在污染影响。

4.1.2.2. 农药降解情况分析

化学农药在环境中会从复杂结构分解为简单结构，甚至会降低或失去毒性的作用。造成降解的因素有生物的、物理的、化学的因素等。农药残留期的长短一般用半衰期表示。本地块使用过农药半衰期见表4-3。

表4-3各种农药半衰期
	农药种类
	化学名称
	外观与性状
	毒性
	半衰期

	乐果
	O，O-二甲基-S-（N-甲基氨基甲酰甲基）二硫代磷酸酯
	无色结晶，具有樟脑气味，工业品通常是浅黄棕色的乳剂
	乐果为中等毒杀虫剂.原药雄大鼠急性经口LD50为320-380 mg/kg，小鼠经皮LD50为700--1150 mg/kg。人的最高忍受剂量为0.2 mg/kg /天。
	122天

	吡虫啉
	1一(6一氯吡啶一3一吡啶基甲基)一N一硝基亚咪唑烷一2一基胺
	无色晶体，有微弱气味
	低毒，大鼠急性经口LD50为450mg/kg,急性经皮LD50>5000mg/kg。急性吸入LC50(4h)>5323 mg/m ,对兔眼睛和皮肤无刺激作用。
	150天

	阿维菌素
	C48H72O14(B1a)·

C47H70O14(B1b)
	白色或浅黄色晶体粉末
	属高毒杀虫剂，大鼠急性经口LD50为10mg/kg，小鼠急性经口LD50为13 mg/kg。
	20—47天


根据现场踏勘、人员访谈和卫星历史影像，该地块2019年以前为农田，乐果、吡虫啉和阿维菌素半衰期短、易降解，不作为污染物进行识别。

4.2. 地块污染污染识别
根据现场踏勘、人员访谈和卫星历史影像，该地块种植期间主要种植小麦、玉米和花生，种植过程中主要使用农药乐果、吡虫啉和阿维菌素，主要使用氮磷钾复合肥；根据农田种植活动情况、施肥、农药等初步判断该地块内不可能存在的污染区域及污染物。
4.3. 相邻及周边地块污染分析

4.3.1. 相邻地块污染分析

该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑，无潜在污染物。

4.3.2. 周边地块污染分析

（1）青岛九联集团股份有限公司第六食品厂，2015年6月25日成立，经营范围包括加工销售肉类制品，生产过程中主要原辅料为鸡肉、调味料，主要生产工艺流程包括解冻、清洗、腌制、滚揉、切片、串制，生产过程中主要有清洗废水和解冻废水产生，固体废物包括废包装材料。该企业生产废水废水经厂区污水处理站处理后，达标排放至污水管网，并且该企业未处于在调查地块上游，对调查地块无污染影响。
（2）青岛荣馨花卉苗木有限公司，2016年8月29日成立，经营范围包括花卉、苗木种植批发，无潜在污染物。
（3）青岛水集保温材料厂，1994年8月16日成立，经营范围包括岩棉、珍珠岩制造。生产过程中主要原辅料为岩砂、水泥、水、混凝土纤维，主要生产工艺流程包括搅拌、压制成型、自然养护、切割、成品，生产过程中有废气产生，废气主要为搅拌、切割粉尘，废气经除尘器收集后排放，无生产废水产生，固体废物包括切割产生的边角料。该企业对调查地块无污染影响。
通过对地块周围1 公里以内的企业进行调查，周边企业对本地块无污染影响。
4.4. 第一阶段土壤污染状况调查总结

（1）地块现状调查总结

目前该地块内18座住宅楼地基基础工程已完成，主体工程正在建设中，部分道路已硬化，地块内东南角有部分堆土堆放，开挖过程中产生的堆土方量为150000m3，由土石方单位运走，地块周边设围挡。

（2）潜在污染物

本地块历史上一直作为农田使用，无潜在污染物。

相邻地块无生产性企业，对本地块无污染影响，无潜在污染物。

周边企业未进行产排污性质的生产活动，对本地块无污染影响。
（3）根据调查地块内历史情况结合相邻及周边地块综合分析， 该地块历史情况较简单，无工业企业生产经营活动，故不存在潜在污染物。从地块历史的影像图和相关人员访谈可以看到，该地块一直是农田。因此，结合前期资料收集、现场踏勘及人员访谈等资料的分析，确认地块内及周边区域当前和历史上均无可能的污染源，地块不存在污染的可能性，地块调查工作到此结束。
5. 结论与建议
5.1. 结论

5.1.1. 调查地块概况

莱西悦隽公园里项目地块（目标调查地块）位于莱西市水集街道上海西路32号，该地块西侧为大棚；南侧为农田和住户；东侧为奥润和府西区；北侧隔路为莱西市委党校和宏东荷花苑。莱西悦隽公园里项目地块占地面积61226.60 m2，该地块原为青岛莱西市水集街道后于格庄村土地，该土地属于村农民集体所有，土地性质为农用地，2019年之前一直作为农田使用，主要种植小麦、玉米、花生。2019年8月青岛悦润房地产开发有限公司获得该地块建设用地使用权，用地性质为商住用地，2019年8月进行住宅楼建设，截止2020年8月，该项目已有18栋楼主体结构正在施工中。

根据《莱西市水集街道办事处珠海社区合村并居村庄规划（2020－2035）》，该地块属于《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）的第一类用地。
5.1.2. 地块调查结论
根据第一阶段地块土壤污染状况调查结果，结合前期资料收集、现场踏勘及人员访谈等资料的分析，确认地块内及周边区域当前和历史上均无可能的污染源，地块不存在污染的可能性，地块调查工作到此结束。该地块不属于污染地块，满足规划用地要求。

5.2. 建议

建设单位在施工期应进行施工现场环境管理，监督施工期噪声、污水和环境空气状况，切实落实施工期污染防止措施；同时加强监督管理。建议避免再有临时性经营活动，以免对本场地调查结果带来不确定性。工程施工过程中与当地环保部门联系，及时监测噪声情况并妥善处理建筑垃圾等。
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